Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

1A AvLINoVvi

INGENIERIA

Formulario de Aprobacién Curso de Posgrado 2015.

Asignatura: Dinamica de Estructuras
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ': Dr. Ing. Atilio Morquio, Grado 5, IET
_(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucion)

Profesor Responsable Local *:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: Estructuras y Transporte “Prof. Julio Ricaldoni”
Departamento 6 Area: Estructuras

' Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: 9 de marzo al 25 de junio
Horario y Salén: Lunes y miercoles de 18 a 20 horas. Salén de postgrados del IET

Horas Presenciales: 60 ,
(se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 8
(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segin se detalla en el item
metodologia de la ensefianza)

Publico objetivo y Cupos:  Estudiantes del postgrado de Ingenieria Estructaral, sin cupos . 3

(si corresponde, se indicara el niimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
orden de inscripcién en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: El curso incluye el estudio de los principios basicos de la dinamica de estructuras asi
como la aplicacion de los mismos en los métodos de elementos finitos. Se analizan ejercicios y
distintas aplicaciones, se incluye algunas instancias de resolucion de casos mediante la
utilizacion de software disponible.

Conocimientos previos exigidos: Estudios completos de Ingeniero Civil o formacién en el area de
estructuras o equivalente.

Conocimientos previos recomendados:  Se considera necesarios conocimientos de Elasticidad y
Resistencia de Materiales.
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Metodologia de ensefianza:

(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presenciales -de
clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

o Horas clase (tedrico): 28

o Horas clase (practico):18

e Horas clase (laboratorio):4
o Horas consulta: 6
o Horas evaluacion: 4
o Subtotal horas presenciales: 60
o Horas estudio: 25
o Horas resolucion ejercicios/practicos: 15

o Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 120

Forma de evaluacién: Se deberan aprobar dos pruebas parciales y entregar trabajos que incluyen
el uso de herramientas computacionales.

Temario:

1) Sistemas con un grado de libertad
Vibraciones libres de sistemas lineales, amortiguacion viscosa y de Coulomb, decremento

logaritmico. Vibraciones con excitaciones, respuesta a excitaciones tipo, factor de carga

dinamico, transformada de Fourier, funcion de respuesta, tipos de excitaciones, integral de
Duhamel.

2) Sistemas con n grados de libertad

Vibraciones libres de sistemas lineales, modos y frecuencias naturales, ortogonalidad de los
modos naturales, matriz modal, formas de la matriz de amortiguacion, modos con amortiguacion
viscosa. Vibraciones forzadas, método de los modos normales, método de las aceleraciones
modales.

3) Elementos finitos

Ecuaciones en forma matricial, matrices de masa del elemento, matriz de masa consistente,
calculo de autovectores y autovalores,. Métodos de integracion numérica implicitos y explicitos,
diferencias finitas centrales, Newmark y transformada rapida de Fourier.

4) Sistemas continuos

Flexion de barras, expresion de Timoshenko, frecuencias y modos naturales, vibraciones
longitudinales en barras. Vibraciones forzadas, andlisis modal.

Universidad de la Republica — Facultad de Ingenierfa, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http:/fwww.fing.edu.uy



Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

]
e
a
=
[
=
>
o
=]
=

INGENIERIA

5) Analisis de problemas

Resolucion de algunos problemas de dinamica en ingenieria civil.

Bibliografia:
(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicion)

Element of Vibration Analysis, L. Meirovitch, McGraw-Hill, USA. 1986 ISBN: 9780070413429

Dynamics of structures R.W. Clough, J. Penzien McGraw-Hill, USA. 2010 2n ed.
ISBN: 9780923907518

Finite element procedures K. J. Bathe, Prentice-Hall, USA. 2014 ISBN: 9780979004957

Introduction to finite elements in engineering T.R. Chandrupatla, A. D. Belegundu, Prentice Hall,
USA. 2011 4th ed. ISBN: 9780132162746
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